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Explosivstoff - Formkorper mit Pyrometall f 



Explosionsstoff-Formkorper sind aus mindestens einem Escplosiv- 
stoff wie z.B. Dynamit, Schwarzpulver, Tri-Nitro toluol, Hexo- 
gen, "bestehende geforrate KSiper, vorzugsweise bestimmter Ge- 
stalt wie Zylinder, Hohlkoiper, Flatten und dergleichen,aber 
auch in Gestalt von in Hohlkorpem angeordnetem Pulver oder 
Granulat. Solche FormkSrper sind z.B. in Sprengpatronen, 
in Geschosspatronen und Kartuschen, in Geschossen, tlinen. 
Torpedo s, Bomben und dergleichen zu finden. 

Die Erfindung hat sich zur Aufgabe gestellt, die ¥irkung sol- 
cher Explosivstoff -FormkSrper bzw. der sie beinhaltenden Ge- 
rSte zu steigem. 

Sie erreicht das d\irch Beiordnung von Pyrometall. 

Pyrometalle bestehen aus mehreren physikalisch eng miteinander 
verbundenen Metallen, beispielsweise aus Palladium und Alu- 
minium Oder Palladium und Aluminium mitZusatz von 5 /a 
Ruthenium, die auf meohanischem ¥ege eng aneinander gelagert 
sind, beispielsweise durch Walzen, Pressen, Extrudieren. 
Pyrometalle sind bekannt in Gestalt von Drahten, Bandem, 
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Blechen sowie in Kombinationen solcher utid in weiterverar- 
beiteten Formen beispielsweise als Drahtgeflecht. gezogene 
und gedruckte Blechteile imd dergleichen, sowie . auch ein- 
fach.als Graniilat. 

Teile aus Pyrometall sind vmempf indlich gegen mechanische 
Einwirkungen, z.B. gegen Schlag. Werden sie aber an irgend ei- 
ner Stelle auf oder tiber ihre Ziindungsteniperatur erwarmt, 
z.B. auf 7(50 Grad Celsius, beispielsweise mittels einer 
Flamme oder durch Eiribeziehung in einen Stromkreis, so tritt 
an diese Stelle eine heftige Reaktion ein zwischen den Kom- 
ponenten des Pyrometalls. Diese Reaktion ist exothennisch 
und erzeugt Teraperaturen von mehreren tausend Grad Celsius. 
Diese Reaktion pflanzt sich mit groBer Geschwindigkeit im 
Pyrometall fort. Die Reaktion ist autark, sie* bedarf keiner 
Mitwirkung weiterer Stoffe wie z.B. Sauerstoff . Obwohl sich 
die Reaktion escplosionsartig im Pyrometall fortpflanzt, han- 
delt es sich nicht um eine wirkliche Explosion durch Gasbil- 
dung, da eine explosionsartige erhebliche VolumensvergroBerung 
durch Gasbiidung nicht eintritt und Energie fast ausschliefl- 
lich in Form von WSrme abgegeben wird. 

Charakteristisch fUr Pyrometall ist also, daB es schlagunem- 
pf indlich ist, daB eine niedrige Zi&idtemperatur eine autarke 
exothermische Reaktion hoher Temperatur ausldst, welche sich mit 
groBer Geschwindigkeit ausbreitet ohne explosionsartig auf die 
Umgebung einzuwirken. 

Es ist bekannt, Pyrometall als Zundstoff fUr Ejcplosivstoffe 
zu verwenden, beispielsweise indem wm es in den Stromkreis 
einer Trockenbatterie einbezieht und diesen zwecks ZUndung schlieBt. 
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Dagegen beschSftigt sich die Erfindung damit, die E^losipns- 
wirkung eines Explosionsstoff-PonnkSrpers bzw* des damit be- 
stUckten Gerats zu steigem, tmabhangig vom vorhandenen Zlind- 
system imd sonstigen Gegebenheiten. 

Dazu wird an und /oder im Esqplosivstoff-Formkorper Pyrometall 
angeordnet* 

Warden z.B. in einer mit losem Schwarzpulver gefiillten Pa- 
trone mehrere Drahtstiicke aus Pyrometall angeordnet, welche, 
alle vom Ztindhiitchen ausgehend, das Schwarzpulver nach ver- 
schiedenen Richtungen diirchdringen, so wird in alien Draht-^ 
stUcken die Reaktion ausgelost imd in der gesamten Schwarz- 
pulvermenge praktisch gleichzeitig eine Temperatur von meh- 
reren tausend Grad Celsius erzeugt, wodiorch dessen Explosion 
rasanter verlauft, die Explosions temperatur erhoht wird imd 
der Druckv/elle aus Explosionsgas des Schwarzpulver s noch zu- 
satzlich aus der Pyrometallreaktion stammendes schweres Me- 
tallgas beigemischt wird, welches den Energieinhalt erhoht. 

Es kann zweckmafixg sein, die Wirkung des Pyrometalls an bestimm- 
ten Stellen zu lokalisieren oder zu verstarken. So kann an 
dem dem Ziindhutchen entgegengesetzten Ende, einer Patrone 
Pyrometall in Form von Plattchen oder in Form von Gran\;ilat 
dem Schwarzpulver vorgelagert oder beigemischt werden, 
welche letztere Anordnung sich auch auf einen grofleren Teil 
des Schwarzpulvervolumens erstrecken kann* 

Das Anwendungsgebiet ist so lunfangreich, die Anwendungs- und 
Ausfiihrungsmoglichkeiten sind so zahlreich, daB ihre auch 
nur sohematische Auffiihrung hier unmQglich ist. Die Erfindxmg 
ist aber vom Fachmann auf das jeweils von ihm bearbeitete 
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Problem ohne weitere erfinderische Leistung anwendbar. 

Die im folgenden dargestellte Anwendung in dam ganz beson- 
deren Fall der Hohlladungen, soil diese imd die Erfindung, 
an einem typischen Beispiel darlegen lind zwar an Hand der 
Zeichnungen 1 bis 3. 

=Zeichnung 1 ist ein Axiaischnitt dxirch den vorderen im V?ir- 
kungsfall dem Objekt, beispielsweise einer Panzerwand, zu- 
gekehrten Teil einer Hohlladung. Darin ist 1 der Explosions- 
stoff-FormkSrper, bestehend beispielsweise aus einem Ge- 
misch von Tri-Nitrotoluol land Hexogen, 2 ist der dem Ob- 
jekt zugekehrte, hier kegelfSrmige Hohlraum, 3 eine Aus- 
kleidung mit einem entsprechend geformten Blechteil aus 
Pyrometall. In der im vorigen Beispiel beschriebenen Vfeise 
wird durch die Anordnxmg des P3rrometalls eine erhebliche 
Steigerung der Wirkung der Hohlladung erzielt. 

. Die aus dem Reaktionsprodukt des Pjrrometalls stammende Menge 
an Metallgas kann durch vreitere Metallbeigaben erhSht wer- 
den. Bei-ispielsweise kann das Pyrometall einen liberschuss 
an Palladiiom enthalten, welcher durch die Reaktion nicht um- 
gewandelt wird imd als Metallgas hohen I-Iassengewichtes die 
Wirkung steigert. 

Auch kann, um aus wirtschaftlichen oder technischen Griinden 
die Menge des teuren Pyrometalls in Grenzen zu halten, dieses 
mit anderen Metallen, beispielsweise Kupfer und Blei, kombi- 
niert warden. Ein Ausfuhrungsbeispiel besteht darin, daB ein 
Oder mehrara Pyromatallblachtaila mit einem oder mehreren 
..Blechtailan aus anderen Metallen - vrabei alle mehr oder 
weniger die gleiche Gestalt haben - durch \7alzen, Kleben oder 
dergleichen zu einem einzigen Konstruktions element miteinander 
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verbimden werden, 

Zeichnung 2 zeigt im Scluiltt eine so aiisgefOhrte Ausklei- 
dung als Beispiel. Dabei sind die beiden ausgezogenen Li- 
nien Hohlkegel aus Pyrometallblech, zvd.schen denen, durch 
die gestrichelte Linie dargestellt, ein solcher aus 
Kiqpferblech angeordnet ist - wobei dieser durcfalSchert 
ist - vm die beiden Pyrometallbleche nicht voneinander 
zu isolieren. Der vordere Hohlkegel aus Pyrometallblech 
ist an der Innenseite verbleit, was durch eine punktierte 
Linie dargestellt ist. Der andere, hintere Hohlkegel aus 
Pyroinetall kaim, wie hier gezeichnet, den Explosiv- 
stoff-Formkorper, umfasseii Oder au<^ mit Lappen Oder der- 
gleichen in ihn eindringen. ¥e tiberhaupt die Anordnung 
vm spezielle 'firlcungen zu erzielen oder besonderen Gegeben- 
heiten gerecht zu werden, in mannigfaltiger ¥eise abgewan- 
delt -werden kann, 

Sind beispielsweise bereits fabrikatorische Einrichtungen 
fiir die iibliche Auskleidung mit Kupferblech vorhanden, so 
kann in einfacher ¥eise so vorgegangen werden, daB Pyro- 
metall in Granulatf orm in die Oberflache des Hohlkegels der 
Explosivstoff-Hohlkorpers hineingedruckt wird und dann die 
Kupf erblech-Auskleidung in gewohnter Weise montiert wird. 
Figur 3 zeigt in analoger Darstellung ein solches AusfUh- 
rungsbeispiel . 

Ilan kann auch die iibliche Auskleidung aus Kupferblech auf der 
einen oder anderen oder auf beiden Seiten mit Folien aus 
Pyrometall bekleben, oder auch eine Seite in dieser Weise 
behandeln und die andere Seite verbleiben oder sonstwie mit 
einer geeigneten Metallauflage versehen. 
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Es ist ein Vorteil der Erfiiwiung, da8 sie so ausgefOhrt 
vrerden kann, daB die vorhandenea GerSte und ihre Einrich- 
tungen, wie auch die zu ihrer Herstellung vorhandenen Ma- 
schinen und Methoden niclit geSndert sondem nur ergMnzt zu 
werden brauchen, wenn man entspredfiasd vorgeht, 

Um im Ruhezustand unerwOnscIrfce Realcfcionen zwischen Explo- 
sionsstof f und Pyrometall zu unterbindoi, kSnhen beide 
durch Folien aus neutralem Stoff voneinander getreimt wer- 
den, meist genfigt die Umbfillung des Pyrometalls mit Kunst- 
stoff, 

Es kann vorteilhaft seinr die groBe Resorptionsfahigiceit 
des Palladiums auszunutzen und es vor der. Verwendung mit 
norraalem, ionisierten oder scEiwereitt Wasserstof f anzurei- 
chem. 

Wird Blei angeordnet so kann eine besondere Tfirfcung da- 
durch erzielt werden^ daB es in der Form von Bleischaum 
geschieht, in dessai Poren Pyrometallgranula-fc angeordnet 

±8U 



Anprtlche 

1, Escplosionsstoff-Pormkorper dadurch gekennzeichnet, daB 
an tmd/oder in ihm stls ¥irkungssteigerer Pyrometall ange- 
ordnet ist, 

2. Explosionsstoff-Formkorper nac^ ^spruch 1 dadurch ge- 
kennzei(^met, daB das Pjrrometali aus Palladium mid Alumi- 
nium im wesentlichen bestelit. 
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3» Explosionsstoff-FonnkSrper nach Aaspruch l dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Pyrometall aiis Palladium » Strontiim 
und Aluminium besteht. 

4. Explosionsstoff-Pormk6iT)er nach Ansprtichen 1 bis 3» da- 
durch gekennzelchnet, da3 das Palladium mit Wasserstoff 
angereichert ist. 

5. Explosionsstoff-FonnkSrper nach AnsprUchen 1 bis 4 dadurch 
gekennzeichnet, daB er als Hbhlladung a\isgebildet ist und 
sein Ifohlraum mindestens teilweise mit Pyrometall ausge- 
kleidet ist. 

6. Explosionsstoff-Formkbrper als Hohlladung ausgebildet 
nach AnsprUchen 1 bis 5 dadurch gekennzeichnet, daB Pyro- 
metall auch im FormkSrper angeordnet ist. 

7. Explosionsstoff-FonnkSrper, als Hohlladiang ausgebildet, 
nach AnsprUchen 1 bis 6 dadurch gekennzeichnet, daB an 
der Auskleidung aus Pyrometallblech auf einer oder bei- 
den Seiten ein oder mehrere andere Metalle mittels Kleb- 
oder anderer Verbindung angeordnet sind, oder audb, zwischen 
zwei Auskleidiangsblechen aus Pyrometall. 

8. Explosionsstoff-FormkSrper beliebiger Gestalt und Verwen- 
dung nach AnsprUchen 1 bis 4 dadurch gekennzeichnet, daB da- 
ran die in den AnsprUchen 5 bis 7 fUr HohlkSiper vorgeschlage- 
nen Massnahmen ganz oder teilweise getroffen worden sind. 

9. GerSte wie Patronen und Geschosse, in denen Escplosionsstoff- 
FormkSrper nach den AnsprUchen 1 bis 8 angeo]?dnet sind. 
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German laid-open specification 2 306 872 

Shaped Explosive Body with Pyrometal 

5 Shaped explosive bodies are shaped bodies consisting of 
at least one explosive e.g. dynamite, black powder, 
trinitrotoluene, hexogen, preferably with a 
predetermined configuration such as cylinders, hollow 
bodies, plates etc., but also in the configuration of 
10 powders or granules arranged in hollow bodies. Such 
shaped bodies are to be found e.g. in blasting 
cartridges, in shell cartridges and casings, in shells, 
mines, torpedoes, or bombs etc. 

15 It is an object of the invention to enhance the effect 
of such shaped explosive bodies, or the devices 
containing them. 

This is achieved by the use of pyrometal. 

20 

Pyrometals consist of a plurality of metals physically 
bound tightly together, for example palladium and 
aluminium or palladium and aluminium with the addition 
of 5% ruthenium, which are mechanically formed tightly 
25 together e.g. by rolling, pressing or extruding. 
Pyrometals are known in the configuration of wires, 
strips, sheets and in combinations of these, as well as 
further processed forms e.g. as wire mesh, drawn and 
pressed sheet parts etc., and simply as granules. 

30 

Pyrometal parts are insensitive to mechanical effects, 
for example impact. But if they are heated at any point 
to their ignition temperature or above, e.g. 700 
degrees Celsius, for example by means of a flame or by 
35 inclusion in an electrical circuit, then a violent 
reaction will take place there between the components 
of the pyrometal. This reaction is exothermic and 
generates temperatures of several thousand degrees 
Celsius. This reaction propagates at a high speed 
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through the pyrometal. The reaction is self-contained, 
and does not require the cooperation of other 
substances such as oxygen. Although the reaction 
propagates explosively through the pyrometal, it is not 
5 a genuine explosion with gas formation since a 
significant explosive volume increase due to gas 
formation does not occur and energy is evolved almost 
exclusively in the form of heat. 

10 It is thus characteristic of a pyrometal that it is 
insensitive to impact, and that a low ignition 
temperature triggers a self-contained exothermic high- 
temperature reaction which propagates at great speed 
without explosively affecting the environment. 

15 

It is known to use pyrometal as a detonator for 
explosives, for example by including it in the 
electrical circuit of a dry battery and closing this 
circuit for detonation. 

20 

However, the invention relates to enhancing the 
explosive effect of a shaped explosive body, or the 
device equipped therewith, irrespective of the relevant 
ignition system and other conditions. 

25 

To this end, pyrometal is arranged on and/or in the 
shaped explosive body as an effect enhancer. 

If for example a plurality of pyrometal wire pieces are 
30 arranged in a cartridge filled with loose black powder, 
so that they all pass through the black powder in 
different directions starting from the ignition cap, 
then the reaction will be triggered in all the wire 
pieces and a temperature of several thousand degrees 
35 Celsius will be generated almost simultaneously 
throughout all of the black powder, so that its 
explosion takes place even more rapidly, the explosion 
temperature is increased and heavy metal gas 
originating from the pyrometal reaction is also mixed 



- 3 - 

in with the pressure wave of explosion gas from the 
black powder, which increases the energy content. 

It may be expedient to localize or amplify the effect 
5 of the pyrometal at particular positions . At the 
opposite end from the ignition cap of a cartridge, for 
instance, pyrometal in the form of platelets or in the 
form of granules may be placed in front of or added in 
with the black powder; the latter arrangement may even 
10 extend over a sizeable part of the black powder volume. 

The application field is so extensive, the application 
and embodiment possibilities being so numerous, that 
even only schematic mention of them is not possible 
15 here. The invention may nevertheless be applied by the 
person skilled in the art, without performing a further 
inventive step, to the problem respectively being dealt 
with by them. 

20 The application presented below in the very specific 
case of hollow charges is intended to explain this and 
the invention with reference to a typical example, and 
with the aid of Figures 1 to 3. 

25 Figure 1 is an axial section through a hollow charge's 
front part which, in the active situation, faces the 
object e.g. a tank wall. In this figure, 1 is the 
shaped explosive body consisting e.g. of a mixture of 
trinitrotoluene and hexogen, 2 is the cavity (here 

30 conical) facing the object and 3 is cladding with a 
correspondingly shaped sheet pyrometal part. In the 
manner described in the previous example, a significant 
increase in the effect of a hollow charge is achieved 
by the pyrometal arrangement. 

35 

The quantity of metal gas originating from the reaction 
product of the pyrometal can be increased by further 
metal admixtures. For example, the pyrometal may 
contain an excess of palladium which does not enter 
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into the reaction and increases the effect as a high- 
density metal gas. 

In order to keep the amount of expensive pyrometal 
5 within limits for economical or technical reasons, it 
may also be combined with other metals e.g. copper and 
lead. One exemplary embodiment consists in binding one 
or more sheet pyrometal parts with one or more sheet 
parts made of other metals - all having more or less 
10 the same configuration - by rolling, adhesive bonding 
etc. to form a single design element. 

Figure 2 shows a section through cladding configured in 
this way as an example. The solid lines are hollow 

15 sheet pyrometal cones between which, represented by the 
dashed line, a sheet copper cone is arranged - this 
being perforated - so as not to isolate the two 
pyrometal sheets from each other. The front sheet 
pyrometal cone is leaded on the inside, which is 

20 represented by a dotted line. The other, rear hollow 
sheet pyrometal cone may, as indicated here, comprise 
the shaped explosive body or penetrate into it with 
flaps etc. As in general, the arrangement may be 
modified in a variety of ways in order to achieve 

25 special effects or accommodate particular 
circumstances . 

If manufacturing instruments for the conventional 
cladding with sheet copper are already available, for 

30 example, then a straightforward procedure may be 
adopted in which the pyrometal in granular form is 
pressed into the surface of the hollow sphere of the 
hollow shaped explosive body and then the sheet copper 
cladding is mounted in the usual way. Figure 3 shows 

35 such an exemplary embodiment in a similar 
representation , 

The conventional sheet copper cladding may also be 
adhesively bonded or to one or other or both sides with 
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pyrometal foils, or one side may be treated in this way 
and the other side left or otherwise provided with a 
suitable metal coating. 

5 It is an advantage of the invention that it can be 
carried out in such a way that the available devices 
and their instruments, as well as the machines and 
methods available for their production, do not need to 
be changed but merely supplemented when a corresponding 
10 procedure is adopted. 

In order to prevent undesired reactions between 
explosive and pyrometal in the resting state, the two 
may be separated from each other by foils of neutral 
15 substance, encapsulation of the pyrometal with plastic 
usually being sufficient. 

It may be advantageous to utilize the resorptivity of 
palladium and enrich it with normal, ionized or heavy 
20 hydrogen before use. 

If lead is provided then a particular effect can be 
achieved by arranging it in the form of lead foam, in 
the pores of which pyrometal granules are arranged. 
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1. Shaped explosive body, characterized in that 

pyrometal is arranged on and/or in it as an effect 
5 enhancer. 
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2. Shaped explosive body according to Claim 1, 
characterized in that the pyrometal consists 
essentially of palladiiim and aluminium. 

3. Shaped explosive body according to Claim 1, 
characterized in that the pyrometal consists 
essentially of palladium, strontium and aluminium. 

15 4. Shaped explosive body according to Claims 1 to 

3/ characterized in that the palladium is enriched with 
hydrogen . 

5. Shaped explosive body according to Claims 1 to 
20 4, characterized in that it is designed as a hollow 

charge and its cavity is at least partially clad with 
pyrometal . 

6. Shaped explosive body designed as a hollow 
25 charge according to Claims 1 to 5, characterized in 

that pyrometal is also arranged in the shaped body. 

7. Shaped explosive body designed as a hollow 
charge according to Claims 1 to 6, characterized in 

30 that one or more metals are arranged by means of 
adhesive or other bonding on one or both sides of the 
sheet pyrometal cladding, or also between two pyrometal 
cladding sheets. 

35 8 . Shaped explosive body of arbitrary 

configuration and use according to Claims 1 to 4, 
characterized in that some or all of the measures 
proposed in Claims 5 to 7 for hollow bodies have been 
implemented. 
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9. Devices such as cartridges and shells in which 

shaped explosive bodies according to Claims 1 to 8 are 
arranged. 
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